Rešitve  nalog v delovnem zvezku Spoznavam živi svet, 

Marina  Svečko - BIO 9 (DZS 2013)
Uvodne misli avtorice

Pouk sodobne  biologije, ki ga izvajam v osnovni šoli, si ne znam predtavljati brez v naprej pripravljenih nalog, učnih in delovnih listov ter učnih pripomočkov in sredstev s katerimi popestrim pouk, ponazorim in predstavim abstraktne pojme ter procese in dogajanja v naravi. 
Vemo, da  imajo današnje generacije učenci zelo dobro razvite spretnosti, sposobnosti in navade sprejemanja informacij s pomočj najrazličnejših IKT sredstev. Iz prakse vemo, da so za »hitro učenje«, ki jim ga ponuja sodobna IKT sredstev, zelo dojemljivi in te veščine že rutinsko uporabljajo. Če samo pomislimo, kako hitro učenec napiše sms, se seznani s pravili novih igric, kako hitro poiščejo nove aplikacije, kako hitro pridejo do različnih informacij na spletu, kako se čustveno razvija ob socialnih omrežjih, potem je povsem razumljivo, da  se je potrebno za pouk še posebej dobro in spretno pripraviti, saj učitelji v sodobnem svetu IKT vsega res ne obvladamo.
Ker so učni cilji predpisani in določeni s strani ministrstva, naloga učitelja pa je ta, da predpisane vsebine dobro preuči in jih metodično didaktično razgradi na posamezne skupine, učne enote in korake, si mora učitelj  pripraviti letni načrt dela in letno pripravo dela, izdelati mora tudi sprotno pripravo na pouk. Celoten pouk mora biti usmerjen k pridobivanju znanja. Znanje pa je definirano kot sistem trajno osvojenih in uporabnih dejstev, posplošitev, določenih spretnosti in navad. Znanje osnovnošolcev mora biti torej trajno in uporabno, saj se nadgradnja osvojenega znanja iz področja BIO v srednji šoli le nadgrajuje in izpopolnjuje. Zaradi tega je tudi v predpisanem učnem načrtu mnogo več vertikalih korelacij s srednješolskimi učnimi cilji, kot pa jih je bilo nekoč. Ob vsem tem, pa učitelj ne sme pozabiti še na cilje s področja bralne pismenosti, vseživljenjskega znanja, zdravega in eko načina bivanja in še več bi lahko našteli.
Od sodobnega učitelja se torej zahteva, da so njegovi učni cilji, ki si jih določi kot pot za dosego predpisanih ciljev, operativni. Za njih je značilno, da so zapisani jasno, natančno in konkretno. Iz njih mora biti razviden nameravan učinek pouka.
Prav tako naj bi operativno izraženi učni cilji izražali, kaj bi naj bil  učenec po končani enoti sposoben narediti in kako bo učitelj ugotovil, ali je učenec cilj dosegel ali ne (Marentič Požarnik 1991).

Zaradi vseh predstavljenih dejavnikov, ki vplivajo na pouk in zaradi določenih predpisov ter časovne omejitve pri izvajnju pouku BIO 9, sem se odločila, da v skladu z učnim načrtom,  potrjenim učbenikom in na osnovi dolgoletnih izkušenj iz prakse, sestavim naloge, vaje in druge aktivnosti, ki bi učencem omogočile osvajanje znanja na zanimiv in dinamičen način, z najrazličnejšimi aktivnostmi, nivojskimi raznolikostmi, vendar vse v okviru predpisanih načrtov in ostalih zahtev sodobne pedagogike.
S premišljeno izbiro dejavnosti in tehtnim izborom nalog ter z skrbno izbranimi slikami, fotografijami in ilustracijami, pri katerih so sodelovali številni recenzenti – strokovnjaki, imajo učenci možnost oblikovanja jasnih in nedvoumnih predstav o pojmih in vsebinah , ki jih obravnavamo znotraj učne celote. Ne glede na to kakšne so sposobnosti učencev kdo jih uči in v kateri šoli se učijo, imajo z uporabo sodobnega delovnega zvezka BIO 9  vsi enake možnosti in skupno izhodišče za učenje sodobne biologije.









Marina Svečko, prof.

Zgradba delovnega zveska Spoznavam živi svet - BIO 9 (DZS 2013)
Vsebine v delovnem zvesku so razporejene v devetih poglavjih in sicer:
1. Biologija – veda o življenju

2. Vloga snovi in energije v živih sistemih

3. Celica – osnovna enota živih bitij

4. Raznolikost osebkov

5. Osnovni mehanizmi dedovanja

6. Biotehnologija

7. Evolucija je temeljna značilnost živega

8. Biotska raznolikost je posledica evolucije

9. Človek je del biosfere

Vsa poglavja imajo določene skupne značilnosti in sicer:

a.) Poglavje začenjamo z modificirano metodo VŽN. Le ta se začenja na uodni strani, kjer je napisan naslov poglavja, sledita vprašnji: »Kaj že vem?« in »Kaj bi še tad izvedel?«. 

      Na desnem robu, na dnu, je dodan zapis v obliki QR kode. V njej je zapisan

      povzetek učne snovi iz iztoimenskega poglavja v učbeniku. Tako ima učenec zraven

      poglavja na razpolago tudi povzetek snovi, ki je predpisana in usklajena z vsemi

      zahtevami učnega načrta. 

Poglavje vedno zaključujemo z drugim delom metode VŽN, saj mora učenec zapisati, kaj se je novega naučil s tega področja. Pred tem je donana naloga, kjer od učenca zahtevamo, da zapiše povzetek poglavja. Na tem mestu od učencev pričakujemo, da s tem, ko zapišejo kratek povzetek poglavja vadijo pisanje strnejnih zapisov - povzetkov, ki so jim kasneje v oporo pri učenju in utrjevanju nove učne snovi.

Na zaključni strani poglavja v delovnem zvesku pa je dodan zapis Kje sem iskal informacije? Na tem mestu je nekaj virov že navedenih, vendar je vedno dovolj prostora, da učenec pripiše še svoje vire. S tem načinom učence iz poglavja v poglavje navajamo na navajanje virov, hkrati pa imajo vedno vzor, kako se viri pravilno citirajo.
b.) Druga stran v je v vsakem poglavnu namenjena raziskovanju. Tukaj so predstavljene vaje, eksperimenti in opazovanja, ki so preprosta, jasna, časovno hitro izvedljiva in ciljno usmerjena k razumevanju ali pojasnjevnju novih učnih vsebin. Mnogo krat so zastavljena tako, da dajejo učencu začetno motivacijo za razvijanje vedoželnosti, zakaj je tako in ne drugače in ga na ta način usmerja k iskanju novih rešitev in vedenj.
Vse izbrane vaje, eksperimenti in opazovanja so zastavljeni operativno.

c.) Osrednji del vsakega poglavja je zgrajen iz nabora nalog različneih tipov in oblik. Le – te dajejo dinamiko poglavju, vendar so vedno usmerjenje  k doseganju kognitivnih, konativnih ali psihomotoričnih ciljev.
V okvir kognitivnih (spoznavno, izobrazbenih) ciljev spadajo tisti, s katerimi dosegamo  predpisane in zastavljene ravni znanja, razumevanja, uporabe, analize, sinteze in vrednotenje oziroma, evalvacije. 
V okviru konativnih (afektivno, vzgojnih) ciljev pa spadajo tisti, s katerimi dosegamo določene in predpisane  oziroma pričakovane ravni sprejemanja, reagiranja, usvajanja vrednot, organiziranosti vrednot in prispevki k razvoju celostnega značaja. 

Rešitve in analiza  delovnega zveska po posameznih poglavjih, straneh in nalogah
Priročnik je napisan tako, da lahko učitelj uporabi vse zapisane cilje za osebno pripravo in jih po potrebi dopolni. Kaj pomenijo oznake:
1. poglavje     -      oznaka za poglavje

Str.6:  - oznaka za stran v delovnem zvezku

[image: image1.wmf]oznaka in št. naloge v delovnem zvezku 

	naloga 1.: 

- učenci si ogledajo in analizirajo slike v prvem stolpcu,

- v drugi stolpec vpišejo izbrane probleme, ki so jih povezali s slikami,

- v tretji stolpec pa vpišejo naravoslovno vedo, ki se ukvarja z izbranim primerom.

[image: image2.wmf]


U: oznaka za učitelje
                                         Aktivnosti, dejavnosti učencev, rešitve in strani v učbeniku

1. poglavje     -      Biologija – veda o življenju

Str.6: Biologija je veda o življenju
	naloga 1.: 

- učenci si ogledajo in analizirajo slike v prvem stolpcu,

- v drugi stolpec vpišejo izbrane probleme, ki so jih povezali s slikami,

- v tretji stolpec pa vpišejo naravoslovno vedo, ki se ukvarja z izbranim primerom.




U: Uvodna motivacijski pregled ved, ki proučujejo dogajanja in procese, ki oblikujejo ter vplivajo na dogajanja in življenje na Zemlji.
Str.7: Znanje biologije in razumevanje naravnih procesov
	naloga 1.:

- učenci si ogledajo in analizirajo sliko, nato določijo ter zapišejo, kaj slika pikazuje,

- učenci naštejejo in zapišejo odkritja, ki so pripomogla k razvoju cepiv,

- učenci razmislijo in napišejo, kaj menijo in pričakujejo o nadalnjem razvoju medicinske

   znanosti na področju iskanja in razvoja cepiv,

- učenci zapišejo svoje pomisleke (poskusi na živalih, plačljivi testi na ljudeh,...)




U: Primer cepljenja je izbran v povezavi z učnim ciljem, s katerim učenci razumejo pomen BIO za zdravje.

naloga 2.:

	- učenci razmislijo in v prvo vrstico razporedijo tri naravne procese, ki so jih spoznali 

   pri SND, KEM, FIZ,... (fotosinteza, dihanje, oksidacija, gorenje, sinteza, kroženje 

   snovi,...)

 - v drugi vrstici  oblikujejo kratko predstavitev izbranega procesa,

 - v tretji vrstici samostojno zapišejo razlago za izbran proces


U: Učenci obnovijo svoje znanje o naravnih procesih  in ga dopolnijo (sodelovalno učenje).

naloga 3.:

	- učenci razmislijo, lahko pa s pomočjo zapisa v učbeniku, ali z izkušnjami, s predznanjem, ali iz šolskih aktivnosti, izberejo štiri primere s področja biologije, s katerimi se ukvarjajo številni strokovnjaki in posamezniki in so globalnega pomena.




U: Učenci v učbeniku najdejo smernice za reševanje naloge v poglavju o zakonodaji str.9 (hitro branje), celotna naloga pa je povezana s problemom globalizacije (korelacija z DIE 7. in 8. razred).
Str.8: Kako raziskujemo
naloga 1.:

	- učenci ponovijo potek znanstvenega raziskovanja tako, da s številkami določijo ustrezno zaporedje. Učenci lahko razberejo pravilno rešitev v nalogi 2.



	6       Analiziramo ....
	3       Določimo...
	2      Oblikujemo predvidevanja

	1       Oblikujemo
	5       Uredimo....
	8       Preverimo...

	4        Izvedemo ...
	8       Oblikujemo poročilo...
	9       Predstavimo....


U: Ponovitev znanja iz BIO 8 – kako poteka znanstveno raziskovanje in nadgradnja znanja.
naloga 2.:

	- učenci pri učni uri samostojno, v dvojicah ali v skupinah opravijo teoretično vajo – raziskavo na temo Vnos tujerodnih organizmov v domače okolje. Delo je vodeno po korakih od 1 do 6.


U: Predlagam, da je to naloga meseca SEPTEMBRA, s tem damo učencem možnost, da samostojno  izvedejo raziskovanje, ki ga ob zaključku spredstavijo sošolcem.
2. poglavje     -      Vloga snovi in energije v živih sistemih
Str.12: Dokazovanje ogljika in vodika v organskih spojinah
	raziskovanje:
- učenci z eksperimentom dokažejo in preverijo prisotnost ogljika in vodika v organskih
  spojinah; 

· opazujejo in opišejo videna dogajanja z apnico
· zapišejo, kaj so opazili na hladnejšem delu epruvete

· zapišejo, kaj je ostalo v epruveti

· navedejo dogajanja pei poteku eksperimenta s katerimi lahko dokažejo, da je bil prisoten kisik, vodik in oglik


U: Uvodna motivacijska vaja v poglavje Vloga snovi in energije v živih sistemih.
Str.13: Biologija na sistematski način obravnava življenje
naloga 1.:

	- učenci na primerih iz naravoslovja obnovijo in ponovijo lastnosti živih bitij in naštejejo življenjske znake: dihanje, rast, razmnoževanje, prehranjevanje, gibanje, staranje, odmiranje.




U: Ponovitev znanja in nadgradnja znanja s področja NAR.
naloga 2.:

	- učenci na primerih iz naravoslovja obnovijo in z opazovanjem izbranih organizmov naštejejo življenjske pogoje: htrana, prostor, kisik, zrak, plini, voda, svetloba, toplota, prostor,...


U: Ponovitev znanja in nadgradnja znanja s področja NAR.
naloga 3.:

	- učenci na primerih iz naravoslovja in kemije izpeljejo primerjavo med živo in neživo naravo in v prvi pravokotnik vpošejo skupne značilnosti, v drugega pa razlike.

	Skupno:

           atomi, 

           molekule

           snovi

- gradbeni elementi

- pretok energije


	                    slika
	Različno:

         življenski znaki

         velikost

         obliak

  -  vplivi  biotski dejavniki

   -  vplivi  abijotski dejavniki


U: Povezav s snovjo v učbeniku str. 15 – razumevanje  slike.
naloga 4.:

	- učenci samostojno poiščejo, izberejo in zapišejo svoj primer s katerim bi utemeljili trditev, da snovi v obliki atomov in molekul med živo in neživo naravo neprestano krožijo.


U: Učenci svoje predznanje med seboj povezujejo in samostojno oblikujejo trditve za dokaz.

naloga 5.:

	- učenci na osnovi izkušenj in aktivnosti, v katere so bili vključeni v času izobraževanja predstavijo primer, s katerim dokazujejo nenehno spreminjanje žive in nežive narave ter njun medsebojni vpliv.


U: Učenci svoje predznanje med seboj povezujejo in samostojno oblikujejo ter predstavijo primer.

Str.14: Snovi v živih sistemh
naloga 1.:

	- učenci ob analizi like spoznajo, da gre to za zelo star, morda tudi prvi periodni zapis elementov



U: Ciljna in kratka motivacijska ponovitev znanja s področja KEM.
naloga 2.:

	- učenci zapišejo svoje pojasnilo – razmišljanja ali razlago.


U: Ponovitev znanja KEM in povezovanjem s cilji razumevanjao lastnosi, pomena in  prisotnosti posameznih elementov in snovi v živih sistemih. Navajanje na celostno in kompleksno razmišljanje.
naloga 3.:

	- učenci dopolnijo opise že znanih elementov in pojasnijo trditev.

	skica elementa
	                    
	Ime: ogljik
Simbol: C
Št. protonov: 6
Št. elektronov: 6


	skica elementa
	                    
	Ime: kisik
Simbol: O
Št. protonov: 8
Št. elektronov:8



U: Ponovitev znanja KEM in povezovanjem s cilji razumevanjao lastnosi, pomena in  prisotnosti posameznih elementov ter snovi v živih sistemih. Navajanje na celostno in kompleksno razmišljanje.
Str.15: Življenje na Zemlji ni mogoče brez vode
naloga 1.:

	- učenci si ogledajo in analizirajo sliko, nato postopno razporedijo pojme v ustrezne pravokotnike in jih s puščicami usmerijo v ustrezen del slike.

	Primer: 

Fotosinteza                                                                                    Co2 v atmosferi

Razkrojevanje organskih snovi                                                      Izgorevanje

Sekundarni potrošniki                                                                    Odplinjevanje vod

                                                                                                        Primarni potrošniki




U: Ciljno razumevanje lastnotsi, pomena in  prisotnosti ogljika v naravi. Navajanje na celostno in kompleksno razmišljanje.
	· naloga 2.:

· učenci si ogledajo in analizirajo sliko, nato postopno razporedijo številke na ustrezna mesta ob sliki. Vse pojme s puščicami med seboj povezžejo tako, da nastane celostna podioba kroženja vode . 
· učenci samostojno sestavijo opis za sliko, ki prikazuje kroženje vode.

· Učenci zapišejo pojasnilo, zakaj je voda tako pomembna za življenje.


U: Ciljno razumevanje lastnosti, pomena in  prisotnosti vode v naravi. Navajanje na celostno in kompleksno razmišljanje.
3. poglavje     -      Celica – osnovna enota živih bitij 
Str.18: Vsi organizmi so zgrjeni iz celic
	raziskovanje:

- učenci pod mikroskopom opazujejo in proučujejo različne organizme ali tkiva, preočujejo celice in jih med seboj primerjajo ter:

· narišejo skice opazovanih celic

· primerjajo in zapišejo podobnosti in razlike opazovanih celic

· rešijo preglednico št.1, kjer prepoznavajo različne tipe celic, zapišejo njihove zančilnosti in predstavnike. Pri reševanju ali pri preverjanju rešitev si pomagajo z učbenikom str. 25.

Rešitev:

značilnosti

- so enocelični

- nimajo jedra
- nimajo membranskih organelov

- so enocelični ali večcelični
- imajo jedro

- imajo membranske organele

- so enocelični ali večcelični

- imajo jedro

- imajo membranske organele

- so enocelični ali večcelični

- imajo jedro

- imajo membranske organele
tip celice

prokariontske celice

                   evkariontske celice

predstavniki

arheje

bakterije

glive                         živalske celice       rastlinske celice




U: Uvodna motivacijska vaja v poglavje Celica- osnovna enota živih bitij, s katero učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, DZS, str. 17 do 20 - Od celice do organizma, Celica je najmanši del organizma, razlike med celicami
Str.19: Prenos dednih informacij
naloga 1.:

	· učenci s pomočjo slik in nabora pojmov dopolnijo tabelo z ustrezno razlago pojmov

organska baza

snov, ki v naravi nastaja samo v živih celicah
gen

nukleotidni zapis za beljakovino na molekuli DNA

DNA

dezoksirbonukleinska kislina – je molekula življenja
kromosom

struktura iz molekule DNA in beljakovin
jedro

celični organel
celica

osnovna gradbena enota živih organizmov



U: Ponovitev znanja in nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, DZS, str. 21 - Celice rastejo in se delijo.
naloga 2.:

	· učenci s pomočjo slik ponovijo potek mitoze in mejoze, oporne točke si zapišejo k slikam:
mitoza

mejoza

1. Kromosomi se pred delitvijo celice odvijejo.DNA se natančno podvoji. Tako se podvojijo vsi kromosomi in celoten dedni zapis.                           (št. kromosomov: 4)
2. Podvojeni kromosomi se ob pomoči delitvenega vretena razporedijo v ekvatorialno ravnino.                                 (št. kromosomov: 8)                                        Delitveno vreteno potegne kromatdi vsakega kromosoma narazen.
3. Razdeli se citoplazma z organeli in oblikujeta se dve hčerinski celici z enakim, dvojnim  – DIPLOIDNIM (2n) - številom kromosomov, klot jih je imela materinska celica.

      (št. kromosomov:2 x  4)
1. Kromosomi v praspolni celici se pred delitvijo celice odvijejo. DNA se natančno podvoji. Tako se podvojijo vsi kromosomi in celoten dedni zapis.

      (št. kromosomov: 4)
2. Podvojeni kromosomi se ob pomoči delitvenega vretena razporedijo v ekvatorialno ravnino.              Delitveno vreteno potegne kromatdi vsakega kromosoma narazen.           (št. kromosomov: 8)             
3. Iz praspolnih celic tako nastaneta dve celici z diploidnim številom kromosomov, vendar se vsaka od teh celic še enkrat deli.                            (št. kromosomov:2 x  4)
4. Kromosomi se postavijo v ekvatorijalno ravnino, pojavi se delitveno vreteno, ki pa loči posamezne kromatide.                      (št. kromosomov:2 x  4)
5. Razdeli se tudi citoplazma. Tako nastanejo štiri celice, ki imajo zaradi prekrižanja kromosomov različne gene za posamezne lastnosti – torej gensko niso med seboj enake. Novo nastale spolne celice imajo enojno – HAPLOIDNO (n) - število kromosomov.
      (št. kromosomov:4 x  2)
       


U: Ponovitev znanja in nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, DZS, str. 22 in 23 – Nove celice nastajajo z mitozo in mejozo. 
Str.20: Spolno ali nespolno razmnoževanje
naloga 1.:

	· učenci si izberejo organizem, ki se razmnožuje nespolno in izdelajo model razmnoževanja. Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 31.
Pričakovana rešitev:

Ime organizma: migetalkar
Model nespolnega razmnoževanja:

                             0
             0                               0
    0               0               0              0
0      0       0      0       0      0       0      0
Utemeljitev trditve: »Pri osebkih, ki se razmnožujejo nespolno, ni velike raznolikosti, saj so vsi potomci genetska kopija.« Trditev lahko utemeljimo z analizo  poteka mitoze, kjer se kromosomi v času celične delitve natančno podvojijo in po končani celični delivi se oblikujeta dve hčerinski celici z enakim, dvojnim  – DIPLOIDNIM (2n) - številom kromosomov, klot jih je imela materinska celica.




U: Ponovitev in nadgradnja  znanja in nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, 22 in 23 – Nove celice nastajajo z mitozo in mejozo.
naloga 2.:

	· Učenci s pomočjo modelov, primerjav in sklepanj spoznavajo prednosti in slabosti spolnega in nespolnega razmnoževanja.

· Učenci opazujejo narisan model spolnega razmnoževanja hrošča in izberejo barvo za samico ter samca, obema določijo še viden telesni znak (pike ali lise na krilih) in hrošča ustrezno pobarvajo.
· Pri barvanju potomcev so učenci pozorni na različne možne kombinacije, ki jih lahko hroščki podedujeo od svojih staršev. Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 31.
Utemeljitev trditve:« Med osebki, ki se razmnožujejo spolno je zelo velika raznolikost, ker pri razvoju spolnih celic in po oploditvi nastajajo različne dedne kombinacije.« Trditev lahko utemeljimo z analizo  poteka mejoze, kjer iz praspolne celice nastanejo štiri spolnecelice, ki imajo zaradi prekrižanja kromosomov različne gene za posamezne lastnosti – torej gensko niso med seboj enake. Novo nastale spolne celice, ki imajo enojno – HAPLOIDNO (n) - število kromosomov, pa se ob oploditvi združijo, tako dobimo novo celico, ki ima dvojno – DIPLOIDNO št. kromosomov. Zaradi tega nastajajo tudi različne deedne kombinacije in raznolikost potomcev. 

Primer – model - spolnega razmnoževanja bopmo uporabili tudi pri sledečih poglavjih:      

, tako oblikujemo celosten pogled na evolucijo.


U: Ponovitev znanja in nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, DZS, str. 22 in 23 – Nove celice nastajajo z mitozo in mejozo. 
4. poglavje     -      Raznolikost osebkov
Str.24: Mutacije povečujejo gensko raznolikost
	raziskovanje:

- učenci analizirajo kodirane zapise, jih dekodirajo in oblikujejo razlage in pojasnila za 1., 2. in 3. primer:

· narišejo skice opazovanih celic

· primerjajo in zapišejo podobnosti in razlike opazovanih celic

· rešijo preglednico št.1, kjer prepoznavajo različne tipe celic, zapišejo njihove zančilnosti in predstavnike. Pri reševanju ali pri preverjanju rešitev si pomagajo z učbenikom str. 25.




U: Uvodna motivacijska vaja za razumevanje pojma mutacije s klatero učitelj popelje učence k nalogi 1 in 2, kjer učenci spoznajo mutacije.
Str.25: 

naloga 1.:

	· učenci na sliki primerjajo izhodiščno DNA in prepisano DNA
· učenci na sliki označijo mesto, kjer je prišlo do spremembe zapisa na DNA

· učenci zapišejo pajasnilo, kaj se je zgodilo pri podvajanju narisane DNA

Odgovor:

Pri podvajanju DNA je prišlo do spremembe zapisa – položaj organskih baz AT sta obrnjena  in spremenjena. Prišlo je do MUTACIJE.




U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje novega pojma.
naloga 2.:

	· učenci s pravilnim razporejanjem pojmov  k ustreznim slikam dopolnjujejo in osmislijo znanje o mutacijah v celicah.  Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 39 in 40.
       


U: Nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  iz BIO 8 – učbenik Spoznavam svoje telo, DZS, str. 24 in 25 – Celice se med seboj povezujejo. 
Str.26: 

naloga 3.:

	· učenci ob slikah izdelajo opis, kako nastane  - se razvije rak.  Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 40.
Primer rešitev:

· zdrava telesna celica

· pri delitvi se pojavijo prve mutacije - spremembe v hčerinski celici

· mutirana celica ob delitvi prenese spremembo na svoje hčerinske celice

· pojavi se tretja mutacija v hčerinskih, že mutiranih celicah

· četrta in vse nadalnje mutacije v že mutiranih celicah, kjer se pojavijo prve oblike malignih – rakastih celic.

       


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje novega pojma. 
naloga 4.:

	· učenci s pomočjo zgibank ali interneta predstavijo snovi, ki so karcinogene (pri delu si lahko pomagajo tudi s podatki ZPS in drugo zakonodajo, ki je dostopna na internetu) – znanje lahko povežejo s prizadevanji EU za kvaliteten način življenja, za dnevom Zemlje, dan brez avtomobila ipd.


U: Nadgradnja znanja in  razumevanje - vseživljenska znanja.
naloga 5.:

	· učenci z zbiranjem informacij, razgovorom, posvetom ali predavanjemter kratkim intervjujem zdravnika naštejejo in ptredstavijo vsaj tri dejavnike, ki jih upoštevamo v svojem načinu življenja, da zmanjšamo tveganje za nastanek rakastih obolenj.


U: Nadgradnja znanja in  razumevanje - vseživljenska znanja.
Str.27: Evolucija je postopen proces
naloga 1.:

	· učenci z analizo podatkov v učbeniku na strani 39 spoznajo, da mutacije povečujejo raznolikost osebkov. Nova spoznanja ustrezno razporedijo v tabelo in s pomočjo zapisa utrdijo svoje vedenje.

Odgovor:

Vrste mutacij

Kaj se spremeni pri mutacijah

V katerem delu celice je prišlo do opisane mutacije

Genomske mutacije

Sprememba števila kromosomov ter s tem pa se spremeni tudi struktura genoma
V jedru

Kromosomske mutacije

Sprememba strukture kromosoma

V kromosomu

Genske mutacije

Spremembe zaporedija ali števila nukleotidov v DNA in s tem sprememba zapisa posameznega gena

V molekuli DNA




U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje novih pojmov.
	· naloga 2.:

· učenci z analizo teksta in slike v učbeniku ter s pravilnim razporejanjem pojmov  k ustreznim slikam dopolnjujejo in osmislijo vedenje o genotipu in fenotipu.  Primer rešitev:

Kaj označujemo s pojmom fenotip?

· Vse izražene lastnosti osebka, ki se iz določenega genotipa razvijejo pod vplivom okolja v katerem osebek živi.
Kaj označujemo s pojmom genotip?

· Genotip je nabor vseh genov organizma.
 


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje novih pojmov. Uporaba novih znanj v naovih primerih.
naloga 3.:

	· učenci primerjajo in analizirajo fotografijo ter kariogram, opišejo razlike v fenotipu podlesne vetrenice, nato pa še razlike, ki so jih opazili pri analizi kariograma, ki prikazuje genoti podlesne vetrnice.

       


U: Nadgradnja znanja in razširitev novih znanjs področja mutacije na evolucijo, genotip in fenotip. Uporaba novih znanj v naovih primerih. 
5. poglavje     -     Osnovni mehanizmi dedovanja
Str. 30: Pravila dedovanja
	raziskovanje:

- učenci izvedejo vajo pri kateri lahko opazujejo nitke DNA ustne sline
- učenci morajo oblikovati zapis – razlago – pojasnilo, zakaj so se v tekočini oblikovale

  vidne nitke DNA

Pojasnilo:

· z žvrkljanjem raztopine vode in soli v ustni votlini mehčamo celične stene

· ko dodamo raztopini detergent – čistilo za pomivanje posode – leta raztopi lipidno – maščobno membrano

· Zaradi prisotnosti soli se zgosti DNA

· Ko dodamo alkohol se DNA obori kot žaletina – alkohol povzroči koagulacijo DNA




U: Uvodna motivacijska vaja za novo učno temo.
Str. 30: Pravila dedovanja
naloga 1.:

	· učenci s pomočjo učbenika in/ali spletnih virov poiščejo vsaj še eno osebo, ki je s svojimi odkritji dodala pomemben prispevek k razumevanju pravil in principov dedovanja
Primer:

Ime in priimek

Odkritje

Reginald Punnett
Vpeljal je Punnettov kvadrat, ki se uporablja za opis števila in možnosti genskih kombinacij pri spolnem razmnoževanju.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45.



U: Iskanje podatkov, primerjanje, predstavitev, razumevanje in dopolnjevanje znanja..
naloga 2. - str.31:

	· učenci z analizo teksta in reševanjem nalog ter opazovanjem primerkov spoznavajo Mendla in njegovo delo

· učenci na primerih in z logičnim sklepanjem razumejo pomen Mendlovega dela

S pomočjo slike spoznajo fenotipe, ki jih je Mendel najpogosteje opazoval

Primer rešitve:

S pomočjo slike določi pet fenotipov, ki jih je opazoval Mendel.

· Barva cvetov

· Barva semen
· Velikost in oblikovanost semen

· Velikost in oblikovanost strokov

· Barva strokov
Zakaj je Mendel odstranil določenim rastinam pestič, drugim pa prašnike?
To je naredil zaradi tega, da je lahko načrtno izvajal opraševanje in je s tem natančno vedel kakšne lastnosti ima rastlina s prašniki in kakšne tista s pestičem.

 Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 44 in 45.
       


U: Nadgradnja znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje  iz naravoslovja. 
naloga 3:

	· učenci povežejo znanje o oblikah in vrstah dednih zapisov, ki določajo genotip osebku in z barvanjem alelov, v določenem kromosomskem paru, spoznavajo pomen izraza dominantno - prevladujoče, recesivno – prekrito in način označevanja.

Primer rešitve:

Katere lastnosti imenujemo dominantne?

· Dominantne lastnosti so tiste lastnosti, katerih aleli so izraženi (vidni), kar pomeni, da pri razvoju fenotipa njihov vpliv prevlada nad vplivom drugih (recesivnih) alllov.
Kako jih označujemo?
· Označujemo jih z VELIKIMI TISKANIMI črkami.
Koliko dominantnih lastnosti je prikazanih?

· 7
Katere lastnosti imenujemo recesivne?

· Recesivne lastnosti so tiste lastnosti, katerih aleli se izražajo recesivno. Opazimo jih takrat, kadar sta v alelu dve enaki recesivni lastnosti. Kardar pa je recesivba lastnost v alelu z dominantno pa se leta ne izrazi.
Kako jih označujemo?
· Označujemo jih z malimi tiskanimi črkami.
Koliko neizraženih lastnosti je recesivnih?

· 9
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45in 46.
       


U: Nadgradnja znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje  iz področja dedovanja (spomnimo se naloge o hroščih –vaja na  str.20. (Učencem lahko damo zadolžite, da sestavijo genotip in fenotip svojim hroščem)- na ta način izvedemo logično medsnovno povezavo in nadgradnjo. 
Str. 32: Aleli za neko lastnost so lahko enaki ali različni
naloga 1.:

	· učenci izvajajo teoretične vaje z reševanjem naloge na ta način  utrjujejo nove pojme, ki smo jih vpeljali v tematskem sklopu Pravila dedovanja. 

Primer:

Rešitev Punettovega kvadrata:

                                                             RR       Rr

                                                             rR        rr
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45 in 46.



U: Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
naloga 2.:

	· učenci izvajajo teoretične vaje z reševanjem naloge na ta način  utrjujejo nove pojme, ki smo jih vpeljali v tematskem sklopu Pravila dedovanja. 

Primer:

1. generacija  Tb
                 Tb

2.  generacija  Tb    Tb
                 Tb     bb
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45 in 46.



U: Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 33: 
naloga 3.:

	· učenci izvajajo teoretične vaje z reševanjem naloge na ta način  utrjujejo nove pojme, ki smo jih vpeljali v tematskem sklopu Pravila dedovanja. 

Primer:

1. generacija  TB
                         TB
2. generacija  TT    TB
                         TB    BB

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45 in 46.



U: Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svojo razlago in zapis.
naloga 4.:

	· učenci izvajajo teoretične vaje z reševanjem naloge na ta način  utrjujejo nove pojme, ki smo jih vpeljali v tematskem sklopu Pravila dedovanja. 

Primer:

1. generacija  SsRr
                            SsRr
2. generacija (navedene možne kombinacije) 
              SSRR     SSRS     SsRR       SsRr
              SSrr        Ssrr

              ssRR        ssRr

              ssrr
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45 in 46.



U: Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svojo razlago in  zapis.
Str. 33: Dedovanje pri človeku
	raziskovanje:

- učenci z opazovanjem sebe in sošolcev določajo in opisujejo svoj fenotip in  dominantne 

  lastnosti

- učenci zapišejo rezultate v tabelo in izdelajo diagram, pri tem upoštevajo posamezne 

  korake znanstvenega raziskovanja

· s pomočjo podanega primera lahko izračunajo število možnih kombinacij pri potomcih, če je opazovanih več lastnosti ( 3, 4, 5,..)

· učenci po navodilih izpolnijo in obarvajo svoje genetsko kolo in na ta način določijo svojo gensko število (pri zapisovanju dednih lastnosti je navedena le ena črka in to zaradi tega, ker je le ta oznaka za dominantno – izraženo lastnost, za drugi  alel pa ne vemo, saj obstaja možnost da je recesiven ali dominanten, zaradi tega ga ne pišemo).

· Učenci med seboj primerjajo dobljene rezultate in uskladijo zapis ugotovitev.

Kljub podobnostim v starosti, telesnim znakom in spolu so med nami tako velike razlike v fenotipu, da nima niti eden od sošolcev enake številke na genskem kolesu.




U: Individualno ter skupinsko raziskovalno delo – lahko v obliki simulacije Genski analitik.
Str. 36: Nekateri geni se lahko dedujejo skupno
	· naloga 1.:

· učenci ponovijo vedenje o kariogramu (BIO 8), nato s pomočjo predstavljenega kariograma samostojno določijo in označijo z različnimi barvami kromosome, ki so jih predvidoma dobili od očeta in tiste od mame – pri tem je pomembno da je razmerje 50:50.

· Učenci samostojno zapišejo odgovore na vprašanja ob kariogramu. 

Primer:

Kako so kromosomi razdeljeni v kariogramu?
Kromosomi so v kariogramu razporejeni po velikosti in sicer od največjega do najmanjšega.

Kateri par kromosomov določa par?

Zadnji par kromosomov je tisti, ki določa spol. Če sta kromosomska para enaka je to zapis za ženski spol, če pa sta različna pa je to zapis za moški spol.

Napiši in nariši oznake s katerimi označujemo  

                                    moški spol                        ženski spol

[image: image3.wmf]
[image: image4.wmf]                                   m.sp – xy -                          ž.sp. -  xx - 


Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 45 in 46.



U: Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
naloga 2.:

	· učenci se z analizo zapisa zaporedja organskih baz spoznajo dedni zapis za krvno beljakovino hemoglobin. Odprto verigo morajo samostojno dopolniti – pri delu spoznajo pomembnost natančnega zapisovanja – v primeru napake so povzročili mutacijo

· učenci preštejejo in zapišejo število organskih baznih parov in pri tem ugotovijo, da je ni nujno, da je en dedni zapis določen le s tremi pari, ampak jih je lahko več.

 Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.
       


U: Nadgradnja in horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah. 
Str. 37: Dedovanje in rodovniki
naloga 1.:

	· učenci z logičnim razmišljanjem in sledenju diagramov spoznavajo zakonitosti dedovanja

· Učenci samostojno dopolnjujejo dedne diagrame in spoznavajo kako poteka dedovanje spola pri človeku.. 

Primer vpisov:

moška praspolna celica (44+xy)                          ženska praspolna celica (44+xx)  

4 spermalne celice  (22+x  ali 22+y)                          1 jajčna celica ((22+x ali 22+x))        

                                                              oploditev

moški potomec (44+xy)                                         ženska potomka (44+xx)  
Kolikšna je verjetnost, da se pri naravni oploditvi rodi deček ali deklica?

Verjetnost je 50% :50%.
Pojasni zakaj?

· Učenci zapišejo utemeljitev po svojih sposobnostih in znanju.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.



U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 38
naloga 2.:

	· učenci z logičnim razmišljanjem in sledenju diagramov spoznavajo zakonitosti dedovanja

· Učenci samostojno dopolnjujejo dedne diagrame in spoznavajo kako poteka dedovanje dominantnih – recesivnih znakov  (primer: dolgi ali kratki prsti)

Pojasnilo: dedni diagram je prikazan tako, da so s krogi označene ženske, s kvadrati pa moški.

· učenci samostojno izdelajo rodovnik za prenašanje – dedovanje- lastnosti, ki si jo sami izberejo. Izdelane rodovnike predstavijo sošolcem ali pa na razredni oglasni deski z naslovom Dedne kombinacije.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 39
naloga 3:
	· učenci z logičnim razmišljanjem in sklepanjuter z analizo diagramov spoznavajo zakonitosti dedovanja krvne skupine in Rh faktorja
· Učenci samostojno dopolnjujejo dedne diagrame in spoznavajo kako poteka dedovanje dominantnih – recesivnih znakov  (primer: krvna skupina, Rh faktor)

Pojasnilo: dedni diagram je prikazan tako, da so s krogi označene ženske, s kvadrati pa moški.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
naloga 4:
	· učenci z logičnim razmišljanjem in sklepanjem ter povezovanjem pridobljenih znanj določajo očetovstvo.

Rešitev:

Oče je moški, ki ima krvno skupino AO in Rh faktor+.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 40
naloga 4:
	· učenci z logičnim razmišljanjem in sklepanjem ter z analizo diagramov spoznavajo zakonitosti dedovanja  hemofilije – primer dedovanja dednih bolezni

· Učenci samostojno dopolnjujejo dedne diagrame in spoznavajo kako poteka dedovanje dominantnih – recesivnih znakov pri dednih boleznih, kot je hemofilija

· Učenci zapišejo ugotovitve s pomočjo katerih lahko učitelj oceni kakšno je njihovo znanje in razumevanje snovi in na kakšnem nivoju je njihovo znanje.

Pojasnilo: dedni diagram je prikazan tako, da so poljem dodana imena in priimki članov rodbine in pripis ali je  prenašalec ali bolnik.
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 47 in 53.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 41: Gensko testiranje in svetovanje
naloga 1:
	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 51 rešijo nalogo in tako izdelajo ključ za določanje dednih bolezni.

Primer rešitev:

Če je poškodovano mesto na kromosomu št.       21     se pojavi .Downov sindrom
Če je poškodovano mesto na kromosomu št.  23(xxy) se pojavi . Kinefelterjev sindrom
Če je poškodovano mesto na kromosomu št.   23 (x)       se pojavi .  Turnerjev sindrom 

Če je poškodovano mesto na kromosomu št.             se pojavi .    poljubna izbira
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 51.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9).  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 42: Kako poteka forenzična raziskava
	raziskovanje:

- učenci s pomočjo razvijanja izbrane bralne strategije in ob slikah v obliki stripa spoznajo potek analize DNA – forenzični test, ki je mnogokrat prikazan v sodobnih kriminalnih filmih in jo uporabljajo tudi v živilski industriji.




U: Individualno ter skupinsko raziskovalno delo – lahko v obliki simulacije Forenzik.
6. poglavje    -       Biotehnologija
Str. 46: 
	raziskovanje:

- učenci izvedejo  vajo s kefirjem:

a. z analizo izbranega teksta sestavijo strokovno razlago o tem, kako  nastane kefir,
b. učenci s sklepanjem sestavijo pojasnilo, zakaj se kefirjeva združba v gojišču veča.



U: Uvodna motivacijska vaja za razumevanje učne snovi na temo biokemija.
Str.47: 

naloga 1.:

	· učenci analizirajo diagram rasti bakterij, odčitavajo podatke in sestavljajo odgovore na vprašanja
Odgovor:

· 15 urah
· 12 ur

· oznaka  v diagramu – po 7 urah

· oznaka  v diagramu – po 26 urah

· oznaka v diagramu

Pojasnilo:
Zaradi ugodnih pogojev kultura bakterij hitro raste, se množi in zaradi tega veča. Zaradi velikosti kulture se zmanjša količina življenjsko potrebnih snovi, zaradi tega določeni osebki odmrejo, propadejo in število osebkov pade.


U: Odčitavanje, razumevanje in utrjevanje znanja.
naloga 2.:

	· učenci primerjajo knjigo z DNA zapisom in primerjajo posledice sprememb 
Primer:

Knjiga                            posledice sprememb         DNA                             posledice sprememb          
poglavja

Spremeni se pomen in sporočilo zgodbe je nejasno ali nesmiselno.

kromosomi

Sprememba celotnega genotipa in s tem posledično tudi celotnega fenotipa.

stavki

Poglavje je zaradi tega manj razumljivo.

geni

Spremeni se del genotipa, lahko se ta sprememba izrazi tudi v fenotipu.

besede

Besedilo je še vedno razumljivo, napake v besedah lahko sami smiselno odpravimo.

nukleotidi

Sprememba je takšna, da jo lahko popravijo ali prekrijejo druga zaporedja nukleotidov.




U: Primerjava in nadgradnja znanja za razumevanje posledic posegov pri kloniranju in drugih posegih v genskem spreminjanju. 
Str. 48: Kloniranje
	· naloga 1:
· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 58 - 61 poiščejo rešitve za nalogo 
Primer rešitev:

Kloniranje  genov
Kloniranje  celic
Kloniranje  organizma 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 58- 61.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9)in povežejo s pojmom kloniranje.  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 49: Biotehnologija
naloga 1:
	· učenci spoznajo, da so leta 1992 uvedli enoten pojem biotehnologija za vse tehnološke dejavnosti, ki uporabljajo biološke sisteme, žive organizme ali njihove izpeljanke z namenom, da ustvarijo ali spremenijo izdelek ali proces za določeno uporabo.
· Učenci z razmišljanjem in s pomočjo vedenega zapišejo svoje mnenje o tem, kakšne koristi prinašajo nova odkritja na področju biokemije in kakšne so nevarnosti in posledice leteh.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 58- 61.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9)in povežejo z biotehnologijo, kloniranjem in genskim spreminjanjem organizmov.  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
naloga 2:
	· učenci intervju ali anketo in na ta način pridobijo stališča, ki jih imajo anketiranci o gensko spremenjenih organizmih.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 51.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9)in povežejo z biotehnologijo, kloniranjem in genskim spreminjanjem organizmov.  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
naloga 3:
	· učenci s pomočjo analize teksta v učbeniku na strani 58 in 59 rešijo nalogo in tako spoznajo aktivnosti na posameznih področjih biokemije.

Primer rešitev:

                                 Zelena bioteh.        Rdeča bioteh.          Siva bioteh.           Modra bioteh.        
Področje

kmetijstvo

medicina

industrija

vode -morje

Dosežki

po izbiri učencev

po izbiri učencev
po izbiri učencev
po izbiri učencev
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, strani 58 in 59.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja - učenci obnovijo in dopolnijo znanje o dedovanju, dednem zapisu, prenašanju dednega zapisa in mutacijah (BIO 8 in 9)in povežejo z biotehnologijo, kloniranjem in genskim spreminjanjem organizmov.  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svoj zapis.
Str. 50:
naloga:
	· učenci samostojno, z iskanjem informacij v različnih virih dopolnijo in izdelajo časovni trak razvoja biotehnoloških odkritij in na ta način spoznajo potek in logično zaporedje odkritij.




U: Nadgradnja – vertikalna in  horizontalno povezovanje znanja –zgodovina, etika, gospodinjstvo, tehnika in tehnologija.  
Učitelj z vodenim razgovorom izpelje primerjave in po želji doda svojo razlago.
7. poglavje    -       Evolucija je temeljna značilnost živega
Str.54: 
	raziskovanje:

- učenci analizirajo prvo in drugo sliko in zapišejo utemeljitve zakaj prva slika napačno

   prikazuje evolucijo in zakaj je druga slika pravilna

· učenci s pomočjo teksta v učbeniku na strani 69 izdelajo osebne izkaznice za Charlsa in Alfreda.

	Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 69.
       

	

	


U: Uvodni motivacijski vaji v tematski sklop evolucija.
Str.55: 

naloga 3.:

	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 70-71 in z reševanjem naloge spoznavajo in razumevajo darwinovo teorijo o razvoju in nastanku vrst

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 70-71.
Odgovor:

                                                         opis                                             primer

Raznolikost organizmov

organizmi populacije se lahko zelo razlikujejo med seboj

leglo mladičkov istih staršev,…

Čezmerno potomstvo

Vse vrste imajo več potomcev, kot jih dejansko v nekem okolju lahko preživi

ličinke komarjev, semena v storžu,…

Tekmovanje med organizmi

Zaradi omejenih virov hrane in energije, vode in podobno organizmi tekmujejo med seboj za te vire
mladič kukavice v tujem gnezdu

Prenašanje lastnosti s staršev na potomce

Potomci podedujejo lastnosti staršev.

boj za samico, paritveni ples, petje, spreminjanje barve,..- samo da se prenese dedni material




U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje evolucije.
naloga 4:
	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 75 in z reševanjem naloge spoznavajo in razumevajo darwinovo evolucijske teorije

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 75.
Odgovor:

· ščinkavci na sliki se med seboj razlikujejo po velikosti in obliki kljunov

· do razlike v oblikovanosti kljunov je prišlo zaradi prilagoditev na različne načine iskanja hrane in prehranjevanja

· zaradi različnih načinov prehranjevanje so se posameznim vrstam ščinkavcev oblikovali kljuni
· učenci skicirajo ptiča

       


U: U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje  evolucije.

Str.56: 

naloga 1:

	· učenci z opazovanjem izbranih organizmov, primerjanjem, sklepanjem in z izmenjavo mnenj spoznavajo in utemeljujejo trdite, da je evolucija temeljna lastnost živega

· učenci osvojijo in na primerih utrdijo pojema variacije in selekcija

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 70-75.
Odgovor:

· variacije: različne pasme psov človek načrtno vzreja in vzgaja, vse so nastale iz skupnega prednika
· selekcija: . človek načrtno plodi med seboj smo tiste mladičke, ki imajo najboljše značilnosti pasme – rodovnik

· čas: vzreja in izbor psov izvira že iz praskupnosti




U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje evolucije – temeljne lastnosti živega.
naloga 2:
	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 70-75 in z reševanjem naloge spoznavajo in razumevajo dejavnike, ki vplivajo na naravni izbor
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 70-75.
Odgovor:

DEJAVNIKI:                                                         PRIMERI:

· vplivi nežive narave                          - svetloba, plini, toplota, vlažnost, ….
· tekmovanje med osebki  iste vrste   - ptičji mladički v gnezdu za hrano
· tekmovanje med osebki različnih vrst   - za življenjski prostor, hrano,…
· odpornost proti boleznim/zajedavcem – bolne živali so vedno na robu kardela
· plenilci – kanja - zajec, orel- kača
 


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje znanja o dejavnikih, ki vplivajo na naravni izbor.

Str.57: 

naloga 3:

	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 70-75 in z reševanjem naloge spoznavajo in razumevajo kako poteka naravni izbor zaradi razlik v genotipu, fenotipu, številu populacije in plenilcev

· učenci odgovarjajo na vprašanja 

· učenci s puščicami urejajo povezave

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 70-75.
Odgovor:

· variacije: različne pasme psov človek načrtno vzreja in vzgaja, vse so nastale 
·                 iz skupnega prednika

· selekcija: človek načrtno plodi med seboj smo tiste mladičke, ki imajo 
                najboljše značilnosti pasme – rodovnik
· čas:          vzreja in izbor psov izvira že iz praskupnosti



U: Razumevanje naravnega razvoja.
Str.58: 
	raziskovanje:

- učenci analizirajo na diagramu prikazane dejavnike nežive narave, ki vplivajo na naravni izbor, logično sklepajo in zapišejo odgovore.

	Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 70-75.
Odgovor:

· Večje razlike v slanosti   prenesejo morski organizmi (morski organizmi imajo večjo toleranco do slanosti, kot pa sladkovodni), zaradi tega, ker živijo v okolju v katerem je v vodi raztopljenih veliko rudninskih snovi.

· V Črnem morju je zaradi izliva Donave voda z manjšo koncentracijo soli, kot pa v obrežnih vodah Jadrana, zaradi tega tam špar ne more uspevati.
· Večjo možnost preživetja imajo tisti organizmi, ki imajo razvit večji tolerančni nivo.

· Po mrzli zimi, je manj mrčesa, ker so le določena jajčeca, ličinke ali bube odporne na nižje temperature in ne poginejo.

	

	


U: Vaja za razumevanje vpliva dejavnikov nežive narave na naravni izbor.
Str.59: Čezmerno potomstvo
naloga 1:

	· učenci analizirajo na diagramu prikazane podatke o čezmernem potomstvu, logično sklepajo in zapišejo odgovore.

· učenci odgovarjajo na vprašanja 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 73.
Primeri odgovor:

· Nekateri organizmi imajo zelo veliko potomcev zaradi tega, ker imajo zelo male možnosti za preživetje.
· Preživijo veno le tisti potomci, ki so trenutno najbolje prilagojeni na dane razmere.

· Večja verjetnost za pojav mutacij je pri tistih organizmih, ki imajo veliko število potomcev.

· Daljši kot je razvojni cikel, večje število potomcev ima organizem.

· 


U: Razumevanje čezmernega potomstva, naravnega izbora in njihov pomen za evolucijo.
Str.60: Spreminjanje populacij in nastanek vrst
naloga 1:

	· učenci analizirajo primer o hišnem ljubljenčku, logično sklepajo in zapišejo rešitve

· učenci opredelijo problem

· učenci podajo rešitve 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 76.
       


U: Razumevanje dejavnikov, ki vplivajo na nastanek novih vrst.
naloga 2:

	· učenci analizirajo tekst v učbeniku na strani 77,  logično sklepajo in s pomočjo slik rešijo nalogo

· učenci opredelijo in opišejo problem

· učenci v pisni obliki podajo razlago zakaj moramo antibiotike jemati v predpisanem času.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 77.
       


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje znanja o vplivu antibiotikov na bakterije in njihovo odpornost.

Str.61:
naloga 3:

	· učenci analizirajo predstavljen eksperiment

· učenci opredelijo in opišejo problem

· učenci logično sklepajo in povezujejo svoja znanja ter zapisujejo odgovore 

Primeri odgovor:

· Strokovnjaki so izbrali vinske mušice zaradi tega, ker so nezahtevne za gojitev in imajo kratek razvojni cikel imajo pa tudi primerno število kromosomov za opazovanje.

· Do sprememb je prišlo zaradi različne ga vnosa hrane.

· Mušicam se je po štiridesetih generacijah spremenil tudi genotip.

· Vinskim mušicam se je spremenil fenotip in genotip.

· Ta eksperiment dokazuje, da se v zaporedju mnogih generacij pojavlja sprememba v fenotipu in genotipu in da se iz razvijeta dve vrsti, ki pa imata skupnega prednika.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 77.
       


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje znanja o spreminjanju fenotipov in genotipov kot posledici prilagajanja dejavnikom okolja.
Str.62:
naloga 4:

	· učenci analizirajo predstavljen problem

· učenci opredelijo in zapišejo hipotezo

· učenci logično sklepajo in povezujejo svoja znanja ter zapisujejo odgovore v obliki komentarja

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 77.
       


U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje znanja o spreminjanju fenotipov in genotipov kot posledici dejavnikov okolja.
naloga 5:

	· učenci analizirajo in opišejo predstavljen problem

· učenci logično sklepajo in povezujejo svoja znanja ter zapisujejo odgovore 
· učenci naštejejo vsaj tri vzroke za nastanek novih vrst
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 71-77.
       


U: Sinteza, razumevanje in utrjevanje znanja na temo nastanek novih vrst.
Str.58: Evolucijska teorija je podprta s številnimi dokazi
	raziskovanje:

- učenci praktično izvedejo vajo s katerim prikažejo model fosilizacije

- učenci zapišejo svoja opažanja 

	Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 78-79.
   

	

	


U: Vaja za razumevanje in dokazovanje nastajanja fosilov.
Str.64:
naloga 1:

	· učenci analizirajo slike, jih med seboj primerjajo in ustrezno povežejo konja z oblikovanostjo okostja glave in kopita

· učenci logično sklepajo in povezujejo razvoj vrste konja, ki se je spreminjala zaradi sprememb življenjskega okolja
Primer - odgovor:

· če slike konjev označimo z 1 2 3 4, slike okostij glave in kopit pa z A B C B, je rešitev sledeča: 

1C,  2D, 3B in 4A.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 80-81.
       


U: Sinteza, razumevanje in utrjevanje znanja na temo razvoj vrst.
naloga 2:

	· učenci analizirajo slike, jih med seboj primerjajo, določajo orhanizme in iščejo podobnosti in razlike med okončinami

· sorodne kosti pobarvajo z isto barvo (nadlahtnica, podlahtnica, koželjnica, dlančnice, kosti prstov)

· učenci na primerih v delovnem zvezku osvojijo pojem homologni in analogni organi

· učenci obnovijo in utrdijo pojem primerjalna anatomija

Primer - odgovor:

 Človek, delfin/kit, netopir, ptič, močerad, krt

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 80-81.
       


U: Sinteza, razumevanje in utrjevanje znanja na temo razvoj vrst.
Str.65: Evolucijska zgodovina primatov
naloga 1:

	· učenci analizirajo diagram, ki prikazuje evolucijo človeka

· učenci s pomočjo izbrane bralne strategije izdelajo opis evolucije človeka. 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 83.
       


U: Demonstracija in razumevanje evolucije človeka skozi geološka obdobja..
naloga 2:

	· učenci analizirajo slike, jih med seboj primerjajo, iščejo podobnosti in razlike 

· učenci s razmišljanjem in logičnim sklepanjem določajo in opisujejo podobnosti in razlike med človekom in človeku podobnimi opicami

· učenci obnovijo in utrdijo znanje o dejavnikih, ki so vplivali na evolucijo človeka

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 84-85.
       


U: Sinteza, razumevanje in utrjevanje znanja na temo razvoj vrst.
8. poglavje    -        Biotska raznolikost je posledica evolucije
Str.70: 
	raziskovanje:

- učenci izvedejo vajo Določanje rastlin in s tem obnovijo znanje iz naravoslovja
- učenci pri delu uporabljajo veščine dela z določevalnimi ključi

- oblikujejo zbrane podatke v urejen zapis:

a. narišejo skice opazovanih rastlin
b. rastlini določijo sistematsko ime
c. rastlino sistematsko razvrstijo v rod, družina in red



U: Uvodana motivacijska vaja za razumevanje poglavja na temo Poimenovanje in določanje organizmov
Str.71: 

naloga 1.:

	- učenci izvedejo vajo Določanje živali in s tem obnovijo znanje s področja sistematike

- učenci pri delu uporabljajo ključ v obliki kažipota vretenčarjev

- oblikujejo zbrane podatke in jih predstavijo

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 90-93.



U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje pojmov, ki jih učitelj vpelje v poglavje o sistematiki.
naloga 2.:

	- učenci z izbrano bralno tehniko obdelajo tekst v učbeniku 

- oblikujejo pojasnilo, zakaj so strokovnjaki uvedli dvojno latinsko poimenovanje

   in jih predstavijo

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 90-93.
       


U: Nadgradnja znanja - učenci obnovijo znanje  s področja sistematike in ga dopolnijo z novimi spoznanji.
Str.72: 
	raziskovanje:

- učenci z opazovanjem vaje dokažejo, da v ekosistemih vlada pestrost in raznolikost

- učenci gradijo spoznanja in dokaze na posameznih primerih (primer: enaka
   temperatura – različna prevodnost toplote – različne prilagoditve organizmov)

- izpolnjujejo tabelo in zapišejo ter predstavijo svoje ugotovitve



U: Vaja za dokazovanje pestrosti in raznolikosti ekosistemov. Med predmetna povezava z GEO, FIZ.
Str.73: 

naloga 1:

	· učenci z analizo teksta v učbeniku na strani 92-93 in z reševanjem naloge spoznavajo in razumevajo pojme biodiverziteta, populacija, biosfera, združba, genska raznolikost

· učenci oblikujejo definicije za naštete pojme

· učenci odgovarjajo na vprašanja 

· učenci s puščicami urejajo povezave

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 92 - 93.
Odgovor:

· organizem: različne pasme psov človek načrtno vzreja in vzgaja, vse so nastale 
                iz skupnega prednika

· populacija: človek načrtno plodi med seboj smo tiste mladičke, ki imajo 
                najboljše značilnosti pasme – rodovnik
· ekosistem:          vzreja in izbor psov izvira že iz praskupnosti
· znotrajvrstna genska raznolikost: zaradi naključnega kombiniranja dednih zapisov se raznolikost pojavlja tudi med osebki iste vrste
· raznolikost vrst v združbah: zaradi različnih razmer v določenem ekosistemu se pojavlja tudi raznolikost v velikosti in v številu vrst v združbah
· raznolikost ekosistemov: zaradi različnih življenjskih pogojev se pojavljajo tudi v razlike v ekosistemih – dinamični sistemi, ki se nenehno spreminjajo
· biosfera: vsi prek biotskih procesov povezani živi  organizmi
Primer - odgovor:

· ekološka sukcesija po naravnih katastrofah poteka postopno z naseljevanjem pionirskih vrst, ki se jim kasneje pridružijo še ostale vrste, tako se postopno, v določenem časovnem obdobju, veča tudi vrstna raznolikost – učbenik str. 96
· evolucija je osnovno gibalo za nastanek raznolikosti

· zapisi mnenj učencev




U: Uvajanje, razumevanje in utrjevanje pojmov, ki jih učitelj vpelje v poglavju raznolikost in pestrost ekosistemov.
Str.74: 
naloga 2:

	- učenci z izbrano bralno tehniko obdelajo in analizirajo podatke - tekst v delovnem

 zvezku, 

- opazujejo in analizirajo sliko

- z razmišljanjem, povezovanjem že znanega oblikujejo odgovore na vprašanja

   in jih predstavijo sošolcem

· analizirajo razpravo in zapišejo povzetek razgovora ali pa poiščejo in zapišejo skupna stališča

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 96-103.
       


U: Nadgradnja znanja - učenci obnovijo naučeno snov in pridobljeno znanje dopolnijo z novimi spoznanji.

Str.75: 
	- učenci z opazovanjem vaje dokažejo, da so organizmi prilagojeni na določene življenjske

              razmere, ki vladajo v ekosistemih

- učenci gradijo spoznanja in dokaze na posameznih primerih 

- rešujejo naloge in odgovarjajo na vprašanja ter zapišejo , nato pa predstavijo svoje

   ugotovitve

· s pomočjo podatkov v učbeniku na strani 98 – 99 navedejo prilagoditve puščavskih živali

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 96-103.



U: Vaja za dokazovanje prilagoditev organizmov na določene življenjske razmere v ekosistemih. Med predmetna povezava z GEO, FIZ.
Str.76: 
naloga 1:
	- učenci s pomočjo rezultatov opravljenih vaj in z analizo teksta in slik v učbeniku na strani 98 – 99 utrjujejo spoznanja , da imajo organizmi razvite prilagoditve na določene življenjske razmere, ki vladajo v ekosistemih

- učenci gradijo spoznanja in dokaze na posameznih primerih 

- rešujejo naloge in odgovarjajo na vprašanja ter zapišejo , nato pa predstavijo svoje

   ugotovitve

· učenci opisujejo dejavnike okolja in jih zapisujejo

· učenci naštevajo prilagoditve in jih zapisujejo

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 98-99.



U: Naloga za utrjevanje dokazov o  prilagoditvi organizmov na določene življenjske razmere v ekosistemih.
Str.77: 
naloga 1:
	- učenci s pomočjo analize teksta in slik v učbeniku na strani 101 utrjujejo in nadgrajujejo spoznanja o biotski raznovrstnosti Slovenije

- učenci gradijo spoznanja in dokaze na posameznih primerih 

- rešujejo naloge in odgovarjajo na vprašanja ter zapišejo , nato pa predstavijo svoje

   ugotovitve

· učenci iščejo pravilna rastišča in jih na zemljevidu označijo
· učenci opisujejo rastline, naštevajo prilagoditve in jih predstavijo
Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 101.



U: Naloga za utrjevanje znanja o biotski raznovrstnosti, ki je značilna za Slovenijo v med predmetni povezavi z GEO.
Str.78: 
	raziskovanje:

- učenci si izberejo biotop in ga s pomočjo navodil v učbeniku na strani 95 raziščejo

- učenci izdelajo načrt za biološko raziskovanje

- učenci določijo metode dela za raziskovanje

- učenci beležijo podatke, jih analizirajo in predstavijo

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 95.



U: Vaja za dokazovanje pestrosti in raznolikosti ekosistemov. Med predmetna povezava z GEO, FIZ.
9. poglavje     -        Človek je del biosfere
Str. 82: Vpliv človeka na naravo in okolje
	raziskovanje:

- učenci sestavijo seznam dejavnosti in projektov s področja ekologije, varstva narave, ali varstva okolja in potekajo v šoli ali kraju in so tudi sami pri tem aktivno udeleženi
- učenci zapišejo in določijo dejavnosti v projektih in akcijah

- učenci sestavijo ijn zapišejo kratko predstavitev dela v projektu

Učenci določijo projektu ali aktivnosti kategorijo (ekologija, varstvo okolja, varstvo narave) – pri delu si pomagajo s podatki v učbeniku na strani 106)

· Učenci izvedejo analizo dogajanj / spoznavajo svoj prispevek in ugotavljajo lastne aktivnosti, ki podpirajo skupna prizadevanja k pozitivnemu sobivanju človeka z naravo

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 106.



U: Raziskovanje in analiziranje usmerjeno v razumevanje dejavnosti in aktivnosti s področja ekologije, varstva narave in varstva okolja. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
Str.83: 

naloga 1:

	· učenci z reševanjem nalog utrdijo in ločijo pojme ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 
· učenci z reševanjem nalog spoznajo razlike v dejavnostih s katere označujejo pojmi ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov.
naloga 2:

	· učenci z reševanjem nalog utrdijo in ločijo pojme ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 

· učenci z reševanjem nalog spoznajo razlike v dejavnostih s katere označujejo pojmi ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje.
naloga 3:

	· učenci z reševanjem nalog utrdijo in ločijo pojme ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 

· učenci z reševanjem nalog spoznajo razlike v dejavnostih s katere označujejo pojmi ekologija, varstvo narave, varstvo okolja 

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje.
Str.85: Vpliv človeka na raznolikost življenja
naloga 1:

	· učenci izvedejo primerjavo, popis, zbirajo informacije ali kako drugače pridobivajo informacije o domačem kraju nekoč in danes 

· učenci izdelajo primerjavo stanja domačega kraja nekoč in danes ter določajo spremembe kraja in okolja ter določijo vzroke za nastale spremembe  

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
naloga 2:

	· učenci naštevajo in opisujejo dejavnike, ki  kot posledica človekove dejavnosti vplivajo na zmanjšanje biodiverzitete

· učenci izdelajo ustrezen zapis

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
Str.86: 
naloga 3:

	· učenci opazujejo skice, izvedejo primerjavo in zapišejo, kakšen vpliv je imela družina nekoč na naravo in kakšnega ima danes 

· učenci oblikujejo in zapišejo svojo vizijo za prihodnje generacije  

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
Str.87: 
naloga 4:

	· učenci raziščejo, kako so živeli nekoč in kako živijo danes v domačem kraju 

· učenci iz dobljenih podatkov izločijo in zabeležijo pozitivne vplive in negativne vplive dejavnosti vaščanov, nekoč in danes, na spremembo okolja.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
naloga 5:

	· učenci iščejo podatke v različnih virih na temo kakovosti življenja vrstnikov v nerazvitih državah  
· učenci iz dobljenih podatkov izločijo in zabeležijo bistvene razlike v načinu  in kvaliteti življenja vrstnikov.

· Učenci predstavijo svoje ugotovitve in predlagajo rešitve.

Pri reševanju si učenci pomagajo s snovjo v učbeniku Spoznavam živi svet, DZS, stran 107 - 111.



U: Utrjevanje, razumevanje in nadgradnja pojmov. Raziskovanje in analiziranje. Med predmetna povezava skozi celotno vertikalo in horizontalo devetletnega izobraževanja.
Predlogi za povezovanje, nadgradnjo in razširitrv znanja 

Fotosinteza

Cilji:

· razumejo pojem fotosinteza

· spoznajo potek fotosinteze in njen pomen v primarni produkciji

· seznanijo se z dejavniki, ki vplivajo na proces primarne produkcije

· spoznajo dihanje in njegov pomen v procesu kroženja plinov

· obnovijo in podrobneje spoznajo kroženja snovi v naravi

· spoznajo medsebojno odvisnost in povezanost organizmov

· spoznajo medsebojno odvisnost in povezanost žive in nežive narava

Dodatna vaja:

a) Rastline potrebujejo za fotosintezo tudi ogljikov dioksid (demonstracijska vaja).

b) Dokazovanje škroba (demonstracijska vaja).

Pripomočki:

a) olistano steblo, epruveta z natrijevim hidroksidom (potreben za to, ker veže ogljikov dioksid), steklen pokrovček, menzura z vročim alkoholom, kadička z vodo.

b) list, pinceto, vrelo vodo, vroč alkohol, kapalko, jodovico.

Potek vaje:

a.) Na epruveto v katero smo dali natrijev hidroksid položimo list in prekrijemo s steklenim pokrovčkom, postavimo na okenjsko polico. Čez čas odstranimo list izpod pokrovčka in ga namočimo v vroč alkohol, nato ga okopamo se v jodovici. List je po kopeli v jodovici obarvan modrovijolično, na tistem mestu, kjer pa je bil v stiku z epruveto pa ostane svetel. Po predstavitvi vaje zapišejo učenci svoje zaključke.

b.) Učitelj potopi list v vrelo vodo, tako uniči žive celice. Nato potopi list vroč alkohol, ki raztopi klorofil. List opere v topli vodi, da odstrani alkohol. Nato kane na list nekaj kapljic jodovice. Na listu opazimo spremembo barve. Sledi diskusija.

Zaključek:

a) Z opazovanjem ugotovimo, da na delu lista, kjer ogljikov dioksid ni imel dostopa, ni nastajal škrob. To je dokaz, da potrebujejo rastline pri fotosintezi zraven vode, svetlobe in rudninskih snovi tudi ogljikov dioksid.

b) Sprememba barve na listu je dokaz za prisotnost škroba.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
PRILAGODITEV RASTLIN NA SVETOBE IN FOTOTROPIZEM

Za fotosintezo potrebujejo rastline zraven ostalih snovi še svetlobo.Zaradi tega morajo rastline svoje organe s klorofilom namestiti tako, da je vsak zbere potreben delež in da pri tem ne ovira drugega. To pa zahteva od rastline premikanje ( gibanje in obračanje) za svetlobo. Kako natančno znajo rastline spremeniti svoj položaj lahko opazimo že, če se zazremo v drevesno krošnjo ali pa če si ogledamo lončnice na okenski polici. Če pa želimo opazovati še natančneje pa lahko lončnico na polici obrnemo okrog in že naslednji dan bodo vsi listi na pravem mestu. Če ne verjameta, pa poskusite. 

Rastline si v boju za svetlobo pomagajo na najrazličnejše načine. Spodaj je opisanih nekaj zanimivih primerov:

1. Monstera je tropska plezalka, ki se visoko vzpenja po drevesnih deblih, prav na vrhu požene cvet in po oploditvi se v betiču razvije tudi do tisoč semen, ki jih rastlina raztrosi na gozdna tla. Iz semen kaj kmalu poženejo mladike, ki so podobne tankim črvastim nitkam. Svojo rast usmerjajo vstran od svetlobe oziroma, rastejo vedno proti senci. To je povsem razumljivo, saj tam, kjer je senca najgostejša se prav gotovo nahaja drevo, ki jim bo nudilo oporo za njihovo vzpenjanje. V času, ko mladika poganja vitice se sama ne prehranjuje in lahko z rezervno hrano, ki jo ima v semenu zraste do 2mm, če v tem času ne najde debla, izčrpana propade. Če pa najde deblo, se njena rast v hipu preusmeri navpično, k svetlobi, in poženejo ji stranski okrogli listki, ki začno tvorit hrano. Višje kot se vzpenja, večji so njeni listi. Prav na vrhu dosežejo listi velikost 30 cm in ti listi se začno členiti, nekateri postajajo udi luknjičasti. Monstera razvije kar tri vrste listov, vsaka pa ustreza določeni razvojni stopnji in so posledica prilagoditev na potrebe po svetlobi.

2. Nekatere rastline imajo svoje liste obarvane s škrlatnim pigmentom. Le-ta odbije svetlobo, ki je prodrla skozi drevesne krošnje nazaj v listno tkivo. Tako rastlina še enkrat izkoristi svetlobo. V tropskih gozdovih na ta način izkoriščajo svetlobo kačnikovci, v naših gozdovih pa ciklama.

3. Nekatere rastline, ki živijo v gozdni pdrasti si v boju za svetlobo pomagajo tako, da poženejo velike liste. Tako požene kačnikovec, ki raste v tropskih gozdovih na Borneu, 3m dolge srčaste liste s površino treh kvadratnih metrov.

4. V ameriških puščavah raste posebna vrsta svetlina, ki uspeva samo tam, kjer je v sipini čez dan vsaj malo sence. Na takšnem mestu požene dolge korenine in zelo hitro se osemeni. Takoj ko sipino veter odpihne in je izpostavljen sončni pripeki, korenina odmre, listki odpadejo, stebelca pa se zavijejo navznoter in oblikujejo kroglico, ki je pripravljena na potovanje z vetrom, dokler se ne prikotali v senčno zavetje. Tam odvrže semena in ponovno vzklije.

Osnovni pojmi ekologije - primeri
Cilji:

· ponovijo in opredelijo že poznane ekosisteme

· znajo opisati posamezne biotope in biocenoze 

· znajo opredeliti pojem ekološka niša

· spoznajo medsebojno povezavo žive in nežive narave 

· znajo našteti dejavnike okolja, ki vladajo v določenih ekosistemih in njihov medsebojni vpliv

· obnovijo pojema prehranjevalna veriga in prehranjevalni splet

· znajo samostojno povezati organizme v prehranjevalne verige in prehranjevalne splete

Dodatna vaja:

Gojenje vrtne kreše v različnih življenjskih pogojih.

Učenci spoznajo, da dejavniki okolja vplivajo na rast in razvoj organizmov.

Pripomočki:

Več plastičnih kozarčkov (jogurtovi lončki), alkoholni flumaster, folija, vata, semena, termometer, delovni list s tabelo za spremljavo vaje.

Potek vaje:

V plastične lončke postavimo na dno vato, lončke označimo s številkami ali črkami. V vsak lonček damo po 30 semen kreše. Nato določimo pogoje kalitve in jih zapišemo v tabelo na delovnem listu. Na primer: 

· lonček št.1: vato navlažimo, nanjo položimo semena in pokrijemo s temno folijo, kalitev bo potekala na okenski polici, v temi, pri sobni temperaturi. 

· lonček št.2: vato navlažimo, nanjo položimo semena. Lonček postavimo na okensko polico, kalitev bo potekala pri sobni temperaturi in dnevni osvetljenosti. 

· lonček št.3: na suho vato položimo semena in pokrijemo s temno folijo, kalitev bo potekala na okenski polici, v temi, pri sobni temperaturi. 

· lonček št.4: na suho vato položimo semena. Lonček postavimo na okensko polico, kalitev bo potekala pri sobni temperaturi in dnevni osvetljenosti. 

· lonček št.5: na navlaženo vato položimo semena in pokrijemo s temno folijo. Lonček postavimo v hladilnik, kalitev bo potekala na hladnem in v temi.

· lonček št.6: na navlaženo vato položimo semena. Lonček postavimo v hladilnik, kalitev bo potekala pri nizkih temperaturah in brez svetlobe.

Učenci lahko tudi sami določijo mesta in pogoje kalitve.

Poskus dnevno spremljajo in zapisujejo rezultate. Pri tem štejejo rastline, ki so vzkalile, opazujejo njihovo barvo, ocenjujejo velikost kalečih rastlin in njihovo krepkost.

Zaključek:

Učenci predstavijo svoje rezultate in z njimi dokažejo, da dejavniki okolja vplivajo na življenje organizmov.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
ZANIMIVI PRIMERI PRILAGODITEV ORGANIZMOV NA EKSTREMNE ŽIVLJENJSKE RAZMERE

	organizem
	življenjski prostor
	prilagoditve

	akacija
	puščava
	korenine segajo do 30m globoko; listi majhni in usnjati – s tem se zavaruje pred izhlapeva-njem, listna grenkoba odbija živali

	velblod
	puščave v Aziji
	znojiti se prične šele takrat, ko doseže telesna temperatura 40 C, ima močno koncentriran urin, zaprte nosnice, dodatno očesno veko, široka kopita in dolge noge. Ko pride do vode jo lahko v zelo kratkem času popije tudi 120 l. Opoldansko vročino preživijo tako, da v vrsti lpočepnejo druga k drugi. S tem vzdržujejo telesno temperaturo.

	puščavski hrošči
	puščava
	ponoči več ur negibno mirujejo, tako se okoli njih nabere kondenz – nekaj kapljic vode, ki jih nato popijejo.

Nekateri hrošči, ki lovijo hrano podnevi imajo dolge in pridvignjene noge – s tem so odmaknjeni od vročega peska.

	nekateri lišaji in mahovi
	arktika
	v njihovi citoplazmi so snovi, ki preprečujejo nastajanje vodnih kristalov v celici. Snovi učinkujejo podobno kot antifriz in ščiti celice pred poškodbami, ki jih povzroči zamrznjena voda.

	pingvini
	arktika
	v hudem mrazu se združi večje števil v krog. V sredini so mladiči, okrog njih pa se odrasli pingvini neprestano premikajo in drgnejo drug ob drugega. Tako se pomikajo nekaj časa proti sredini, potem pa zopet navzven. Na ta način vzdržujejo svojo telesno temperaturo in vzdržujejo toploto za mladiče.


Osnovne sistematske kategorije

Cilji:

· spoznajo in opredelijo pojem sistematika

· spoznajo pomen in cilj sistematičnega razvrščanja organizmov

· spoznajo osnovne sistematske skupine

· spoznajo nekatere načine razvrščanja organizmov nekoč

· spoznajo nekatere načine razvrščanja organizmov, ki veljajo v novejšem času

· spoznajo štiri osnovna kraljestva v katerih so razvrščeni vsi organizmi

Dodatna vaja:

Igrajmo se sistem in izdelajmo sistemsko piramido.

Učenci spoznavajo in utrjujejo osnovne sistematske enote s pomočjo že znanih organizmov.

Pripomočki:

Učitelj izdela raznobarvne kartončke in nanje zapiše rodove, družine in vrste. Pomembno je, da so posamezne sistematske enote zapisane vedno na kartončku enake barve (tako kot so označene v učbeniku), papir in pisalo.

Potek vaje:

Učenci povlečejo kartonček in se razdelijo v skupine po osnovnih sistematskih enotah. Na učiteljev znak učenci poiščejo ustrezno – pripadajočo skupino tako, da tvorijo smiselno celoto. Na primer: k učencu, ki ima kartonček z napisom ptiči pritečejo vsi tisti učenci, ki imajo na kartončku zapisane vrste ptičev.

Igro lahko večkrat ponovimo.

Po končani igri lahko učenci v dvojicah ali v skupinah izdelajo svojo sistematsko piramido. Če jim da učitelj skupno izhodišče lahko med seboj tekmujejo, katera skupina bo v piramidi prikazala čim več predstavnikov.

Zaključek:

Učenci predstavijo svoje vrste oziroma zapisane predstavnike.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
RAZVOJ ŽIVLJENJA IN RAZVRŠČANJE ORGANIZMOV

· vse do 18 stoletja se znanstveniki niso zanimali in niso proučevali razvoja in nastanka vrst. zanimivo je tudi dejstvo, da vse do 19. stoletja ni bilo zanimanja znanstvenih krogov za fosile

· Montesquieu (1689 – 1755) je bil filozof francoskega rodu, ki je prvi postavil domnevo, da je bilo na začetku malo vrst, ki so se kasneje pomnožile.

· Georges Buffon (1707 – 1788) je bil francoski naravoslovec, ki je trdil, da imata opica in človek skupnega prednika. S to trditvijo se je v takratni družbi precej osmešil.

· Charles Darwin (1809 – 1882) je v svojem življenjskem delu, ki ga je objavil v knjigi Nastanek vrst z naravnim izborom, močno vplival na spremembe v pogledih, stališčih in nadaljnjih raziskovanjih in razlaganjih razvoja organizmov in nastanka vrst.

· Russelo Walaceom (1823 – 1913) je bil Darwinov sodobnik. Skupaj sta leta 1858 predstavila znanstvenim krogom novo teorjo razvoja z naravnim izborom.

EVOLUCIJSKE RAZVOJNE STOPNJE RASTLIN IN ŽIVALI





6






  5





     6












     5



4











     4











    3






  3



        2






    2


        1









  1


Rastline: 1. pojavi se prevajalni sistem, 2 razvoj korenin, 3 razvoj listov, 4 pojavijo se storžnjaki, 5 praprotnice in 6 cnetnice

Živali: 1 pri nevretenčarskih predstavnikih so se razvila prebavila, 2 pojavi se telesna votlina, 3 zasledimo lahko kompleksno notranjo strukturo, 4 pojav členjenega telesa, 5 nekateri organizmi so brez zunanjega oklepa, 6 nekateri orkganizmi imajo okončine.

Razvrščanje organizmov v sisteme

Cilji:

· na primerih spoznavajo osnovne sistematske skupine

· seznanijo se s kriteriji, ki so pogoj za razvrščanje organizma v posamezno skupino

· razumejo pomen vpeljave dvojnega poimenovanja organizmov

· znajo poiskati primere za uvrščanje organizmov v osnovne sistematske enote

· seznanijo se s strokovno literaturo – ključi, s katerimi si pomagamo pri razvrščanju organizmov

· preizkusijo se v metodah in tehnikah določanja in razvrščanja

Dodatna vaja:

a) Igrica: leti, leti.

b) Igrajmo se sistem.

Učenci spoznavajo in utrjujejo osnovne sistematske enote s pomočjo že znanih predstavnikov.

Pripomočki:

a) ni potrebno posebnih pripomočkov.

b.)Učitelj izdela kartončke in nanje zapiše predstavnike sorodnih vrst. Pomembno je, da so posamezne sistematske enote zapisane vedno na kartončku enake barve (tako kot so označene v učbeniku).

Potek vaje:

a) Učitelj vodi igro ali pa določi učenca, ki po določenem času, ko vsi ostali učenci s prsti potrkavajo po mizi in govorijo leti, leti, pove ime organizma. Če le ta res leti, učenci dvignejo roke, če ne, potrkavajo s prsti dalje. Besedici leti, leti lahko zamenjamo tudi z besedami: plazi se plazi; skače, skače; teka, teka; raste, raste  in podobno. Na ta način lahko predstavimo različne vrste.

b) Učenci povlečejo kartonček. Na učiteljev znak učenci poiščejo svojo ustrezno – pripadajočo skupino tako, da tvorijo smiselno celoto. Na primer: v skupino se združijo vsi učenci, ki imajo na kartončku zapisane vrste ptičev.

Igro lahko večkrat ponovimo.

Zaključek: 

Učenci s ploskanjem ali s pesmijo nagradijo tiste sošolce, ki so pri igri naredili najmanj napak.

Življenjska pestrost - biodiverziteta

Cilji:

· razumejo in spoznajo pojem biodiverziteta

· spoznajo vzročno posledično povezavo med dejavniki okolja in organizmi

· znajo našteti vzroke, ki vplivajo na raznolikost in številčnost organizmov

· spoznajo bogato rastlinsko in živalsko raznolikost v Sloveniji

· spoznajo, da je vrstna pestrost in raznolikost del etničnega bogastva

· razvijajo pozitiven odnos do celotnega naravnega bogastva

Dodatna vaja:

Spoznavanje biodiverzitete.

Učenci spoznavajo pestrost in raznolikost organizmov.

Pripomočki:

Učitelj pripravi različen material za delo v dvojicah ali skupinah. Na primer: različna semena fižola, graha, želode, perotke, liste različnih rastlin in podobno.

Učenci potrebujejo tehtnico, ravnilo, papir in pisalo.

Potek vaje:

a) Učenci v dvojicah ali v skupinah tehtajo težo semen, pri tem lahko ugotavljajo, koliko semen posamezne vrste je potrebno za težo 50g. Podatke zapisujejo v tabele in prikažejo v grafih.

b) Učenci merijo dolžine in širine listnih ploskev in jih med seboj primerjajo. Pri tem iščejo podobnosti in raznolikosti. Podatke zapisujejo, urejajo in jih prikažejo v tabeli.

c) Učenci zapišejo vsaj tri svoje primere s katerimi bi sami dokazali raznolikost in pestrost, ki vlada v naravi.

Zaključek:

Učenci predstavijo svoje rezultate in jih med seboj primerjajo. Na osnovi podatkov dokažejo, da v naravi resnično obstaja biodiverziteta.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
ŽIVALI  IN  RASTLINE   V   ŠTEVILKAH

Človeška glista        64 000 000

Riba polenovka         5 000 000

Riba krap                     700 000

Travniška žaba                4 000

Domača kokoš                     300

Ptič menišček                        25

   Število jajčec, ki jih odložijo v enem letu
ORHIDEJA                             125 000

REGRAD                              1 000

JELŠA                             500

NEDOTIKA             125

LIPA                 25

JAVOR     10

FIŽOL   2

Število semen posamezne rastline za en gram

VELIKANI MED DREVESI

EVKALIPTUS      155 m

JELKA                  75 m

MAMUTOVEC     117 m 

BUKEV                50 m

HITROST GIBANJA

Želva in kača           1,5 km/h 
Noj                         100 km/h

Ovca                        10  km/h
 Gazela                   100 km/h

Človek                      32 km/h 
Kanadska gos       110 km/h

Mačka                      45 km/h 
Gepard                  135 km/h

Kačji pastir              50 km/h 
Ptič hudournik     280 km/h

Tekmovalni konj     70 km/h 
Sokol selec           290 km/h

NAJDALJŠE ŽIVALI

SINJI KIT     31 m
KAČA VELIKANKA     10 m

DINOZAVRIJ- izumrli   30 m 
SLON     7 m

NAJ TEŽJE ŽIVALI

SINJI KIT   177 000 kg 
MEDVED GRIZLI   450 kg

SLON   3 100 kg 
MORSKA ŽELVA   450 kg

NILSKI KONJ   2 55 kg 
SEVERNI JELEN   400 kg

MROŽ   1 000 kg 
NOJ   100 kg

Ogrožene rastlinske vrste

Cilji:

· seznanijo se z dejavniki, ki negativno vplivajo na  biodiverziteto in jo ogrožajo 

· prepoznajo in opredelijo vplive človekovih posegov v naravo

· spoznajo pomen pojma zavarovana območja

· prepoznajo in določijo ogrožene rastlinske vrste v Sloveniji

· seznanijo se z določenimi ogroženimi rastlinskimi vrstami v svetu

Dodatna vaja:

Izdelava osebnih izkaznic za ogrožene rastlinske vrste.

Učenci spoznavajo ogrožene rastlinske vrste v Sloveniji in nekatere ogrožene vrste od drugod.

Pripomočki:

Različni določevalni ključi, slikovno gradivo (razglednice, znamke, postri), stenske slike, revije, odtis zemljevida Slovenije in sveta, kartončki iz papirja, pisalo. 

Potek vaje:

Učenci spoznajo s pomočjo gradiva ogrožene rastlinske vrste, njihove značilnosti in posebnosti.

Vse podatke zberejo in jih nato uredijo in zabeležijo na papirnate kartončke. Podatki na kartončku naj zajemajo: ime rastline, velikost, čas rasti, opis rastišča, kratek opis rastline, opis posebnosti, način razmnoževanja, zapis njene uporabne vrednosti nekoč in danes.

Kartonček lahko opremijo s sliko rastline ali pa rastlino skicirajo.

Na zemljevidu označijo rastišča ogroženih rastlin. 

Zaključek:

Izdelava karte rastišč in mini zbirke zapisov ogroženih vrst rastlin. 

Kartončke lahko uporabijo učenci kasneje za igro: Ugotovi kdo sem. Pri tej igri učenci potegnejo kartonček z rastlino, sošolec pa z vprašanji poskuša ugotoviti, katera rastlina je soigralec. Na vprašanja lahko soigralec odgovarja le z da ali ne.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
SEZNAM IMEN STOTIH RASTLIN; KI RASTEJO NA SLOVENSKEM 

(izpis iz knjige T.Wraber, Sto znamenitih rastlin na slovenskem,

Prešernova družba, 1990)

1. kamniški šeboj

2. kranjski volčič

3. brezstebelni ušivec

4. trizoba kukavica

5. kosmati škrbotec

6. gola vrba

7. siva vrba

8. beli šaš

9. gozdni planinšček

10. rušnata zvončica

11. gozdna košeničica

12. panonski svišč

13. rožnordeči dežen

14. resasta popkoresa

15. alpska možina

16. Scopolijeva črnobina

17. Scopolijev repnjak

18. bohinjski repnjak

19. navadni osočnik

20. kranjski zali kobulček

21. kranjski mleček

22. kranjski jeglič

23. rdeča relika

24. divji klinček

25. Zoisova zvončica

26. Zoisova vijolica

27. širokolistna grašica

28. svilnata košeničica

29. rani mošnjak

30. evropska gomoljčica

31. Wulfenov mleček

32. tevje

33. triglavski dimed

34. bleda obloglavka

35. kranjska selivka

36. koroška smiljka

37. Siberjev repuš

38. črni hrast

39. Traunfellnerjeva zlatica

40. Berinijev jajčar

41. ozkolistna preobjeda

42. kranjski šebenik

43. travnatolistna vrčica

44. hladnikovka

45. hladnikov grintavec

46. kranjski glavinec

47. Froelichov svišč

48. tricvetni mleček

49. kranjska lilija

50. ilirski maček

51. ilirski grahovec

52. Blagoyev volčin

53. panonska detelja

54. enocvetna smiljka

55. bledorimeni ušivec

56. Weldenov žafran

57. celovenčni reličnik

58. močvirska kačunka

59. škrlatni luk

60. črnikasti pelin

61. lepničevolistni grintavec

62. žabji šejek

63. Wulfenov jeglič

64. kortuzovka

65. močvirski grint

66. rimska belvalovka

67. jesenska modra čebulica

68. južni prstnik

69. ščitolistna lokvanjka

70. kranjski prstnik

71. dvobarvni glavinec

72. kijastolistni sršaj

73. cemprin

74. gladka bilnica

75. žabarka

76. skalna smiljka

77. kranjski grahovec

78. judeževec

79. veljnatodlakava smiljka

80. nenavadni kamnokreč

81. jestinova zvončnica

82. kuštravi jeglič

83. linejka

84. kranjska trinija

85. velikonočnica

86. plavček

87. vodna škarjica

88. noriška lakota

89. rumeni sleč

90. opojna zlatica

91. julijskoalpski mak

92. kamniška ivanjščica

93. peška ovsika

94. Juvanov netresk

95. Wraberjeva zlatica

96. kamniška murka

97. travniška modra čebulica

98. Widdrova lepnica

99. Verdjanov košutnik

100. navadni kačji jezik

Ogrožene živalske vrste

Cilji:

· seznanijo se z dejavniki, ki negativno vplivajo na biodiverziteto živalskih vrst in so zaradi tega ogrožene

· prepoznajo in opredelijo vplive človekovih posegov v naravo ravnovesje živalskih vrst in njihove posledice

· spoznajo pomen pojma ogrožena vrsta

· prepoznajo in določijo ogrožene živalske vrste v Sloveniji

· seznanijo se z določenimi ogroženimi živalskimi vrstami po svetu

· spoznajo organizacije, ki se ukvarjajo z zaščito okolja in organizmov, ter njihove dejavnosti 

Dodatna vaja:

Izdelava osebnih izkaznic za ogrožene živalske vrste.

Učenci spoznavajo ogrožene živalske vrste v Sloveniji in nekatere ogrožene vrste po svetu.

Pripomočki:

Različni določevalni ključi, slikovno gradivo (razglednice, znamke, postri), stenske slike, revije, odtis zemljevida Slovenije in sveta, kartončki iz papirja, pisalo. 

Potek vaje:

Učenci s pomočjo gradiva spoznajo ogrožene živalske vrste, njihove značilnosti in posebnosti.

Vse podatke zberejo in jih uredijo ter zabeležijo na papirnate kartončke. Podatki na kartončkih naj zajemajo: ime živali, velikost, čas rasti, opis življenjskega prostora, kratek opis organizma, opis posebnosti, način razmnoževanja. 

Kartonček lahko opremijo s sliko živali ali pa jo skicirajo.

Na zemljevidu označijo biotope ogroženih živali. 

Zaključek:

Izdelava karte in mini zbirke zapisov ogroženih živalskih vrst. 

Kartončke lahko uporabijo učenci kasneje za igro: Ugotovi kdo sem. Pri tej igri učenci potegnejo kartonček z opisom živali. Sošolec z vprašanji poskuša ugotoviti katera žival je soigralec. Na vprašanja lahko soigralec odgovarja le z da ali ne.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
NEKAJ ABIOTIČNI DEJAVNIKI, KI VPLIVAJO NA ORGANIZME

1. Svetloba: organizmi se morajo prilagajati intenzivnosti svetlobe, kvaliteti svetlobe (dolžina vala) in trajanju svetlobe ( dolžina dneva). 

2. Temperatura : toplota je količina energije v materiji, temperatura je mera za toploto in predstavlja hitrost gibanja molekol v materiji. Temperatura vzdržuje srednjo kinetično hitrost atomov in molekul v nekem sistemu. Hitrost metabolnih kemičnih reakcij nekega organizma je odvisna od temperature. Večina biokemijskih reakcij v organizmih nastaja ob prisotnosti fermentov (specialnih beljakovinskih katalizatorjev), ki zmanjšujejo energijo aktivacije molekul za 8 do 12 krat. To predstavlja pomembno biokemično adaptacijo. Zaradi tega lahko trdimo, da so meje obstanka življenja določene s temperaturo, ki omogoča nemoteno nastajanje beljakovin v mejah od 0 do 50 stopinj Celzija. Prav tako je znan, da se kemične reakcije v organizmih povečajo za  dva do tri krat pri vsakem povišanju temperature za 10 stopinj Celzija. S tem se povečujejo tudi potrebe po isiku in hrani. Organizmi so se na vse to prilagodili. 

· termofili – organizmi, ki prenesejo visoke temperature

· kriofili – organizmi, ki prenesejo nizke temperature

· anabioza – pojav, da organizem za nekaj časa povsem

obmiruje (spore, nekatera jačeca, ipd.) 

· poikilotermni organizmi – odvisni od temperature okolja

· hemeatermni organizmi – temperaturno neodvisni od okolja

· heterotermni organizmi – organizmi z zimskim spanjem.

3. Vlažnost: glede na to, kako so organizmi prilagojeni na vlago v okolju jih delimo na:

· kserofilne – organizmi prilagojeni na sušno odročje z relativno nizkim % vlažnosti

· hidrofilne – organizmi, ki živijo v okolju povečane vlažnosti

· mezofilne – to so večinoma kopenske živali.

Organizmi se prilagajajo ali adaptirajo tako abiotičnim dejavnikom okolja kot tu biološkim faktorjem, ki vladajo v njihovi življenjski sredini. To so dinamični dejavniki in večja je sposobnost organizma, da se prilagodi, večja je njegova možnost, da ima potomce in manjša je možnost, da postave vrsta ogrožena ali celo, da vrsta izumre.

Osnovne sistematske kategorije

Cilji:

· spoznajo in opredelijo pojem sistematika

· spoznajo pomen in cilj sistematičnega razvrščanja organizmov

· spoznajo osnovne sistematske skupine

· spoznajo nekatere načine razvrščanja organizmov nekoč

· spoznajo nekatere načine razvrščanja organizmov, ki veljajo v novejšem času

· spoznajo štiri osnovna kraljestva v katerih so razvrščeni vsi organizmi

Dodatna vaja:

Igrajmo se sistem in izdelajmo sistemsko piramido.

Učenci spoznavajo in utrjujejo osnovne sistematske enote s pomočjo že znanih organizmov.

Pripomočki:

Učitelj izdela raznobarvne kartončke in nanje zapiše rodove, družine in vrste. Pomembno je, da so posamezne sistematske enote zapisane vedno na kartončku enake barve (tako kot so označene v učbeniku), papir in pisalo.

Potek vaje:

Učenci povlečejo kartonček in se razdelijo v skupine po osnovnih sistematskih enotah. Na učiteljev znak učenci poiščejo ustrezno – pripadajočo skupino tako, da tvorijo smiselno celoto. Na primer: k učencu, ki ima kartonček z napisom ptiči pritečejo vsi tisti učenci, ki imajo na kartončku zapisane vrste ptičev.

Igro lahko večkrat ponovimo.

Po končani igri lahko učenci v dvojicah ali v skupinah izdelajo svojo sistematsko piramido. Če jim da učitelj skupno izhodišče lahko med seboj tekmujejo, katera skupina bo v piramidi prikazala čim več predstavnikov.

Zaključek:

Učenci predstavijo svoje vrste oziroma zapisane predstavnike.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
RAZVOJ ŽIVLJENJA IN RAZVRŠČANJE ORGANIZMOV

· vse do 18 stoletja se znanstveniki niso zanimali in niso proučevali razvoja in nastanka vrst. zanimivo je tudi dejstvo, da vse do 19. stoletja ni bilo zanimanja znanstvenih krogov za fosile

· Montesquieu (1689 – 1755) je bil filozof francoskega rodu, ki je prvi postavil domnevo, da je bilo na začetku malo vrst, ki so se kasneje pomnožile.

· Georges Buffon (1707 – 1788) je bil francoski naravoslovec, ki je trdil, da imata opica in človek skupnega prednika. S to trditvijo se je v takratni družbi precej osmešil.

· Charles Darwin (1809 – 1882) je v svojem življenjskem delu, ki ga je objavil v knjigi Nastanek vrst z naravnim izborom, močno vplival na spremembe v pogledih, stališčih in nadaljnjih raziskovanjih in razlaganjih razvoja organizmov in nastanka vrst.

· Russelo Walaceom (1823 – 1913) je bil Darwinov sodobnik. Skupaj sta leta 1858 predstavila znanstvenim krogom novo teorjo razvoja z naravnim izborom.

EVOLUCIJSKE RAZVOJNE STOPNJE RASTLIN IN ŽIVALI
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Rastline: 1. pojavi se prevajalni sistem, 2 razvoj korenin, 3 razvoj listov, 4 pojavijo se storžnjaki, 5 praprotnice in 6 cnetnice

Živali: 1 pri nevretenčarskih predstavnikih so se razvila prebavila, 2 pojavi se telesna votlina, 3 zasledimo lahko kompleksno notranjo strukturo, 4 pojav členjenega telesa, 5 nekateri organizmi so brez zunanjega oklepa, 6 nekateri orkganizmi imajo okončine.

Razvrščanje organizmov v sisteme

Cilji:

· na primerih spoznavajo osnovne sistematske skupine

· seznanijo se s kriteriji, ki so pogoj za razvrščanje organizma v posamezno skupino

· razumejo pomen vpeljave dvojnega poimenovanja organizmov

· znajo poiskati primere za uvrščanje organizmov v osnovne sistematske enote

· seznanijo se s strokovno literaturo – ključi, s katerimi si pomagamo pri razvrščanju organizmov

· preizkusijo se v metodah in tehnikah določanja in razvrščanja

Dodatna vaja:

a) Igrica: leti, leti.

b) Igrajmo se sistem.

Učenci spoznavajo in utrjujejo osnovne sistematske enote s pomočjo že znanih predstavnikov.

Pripomočki:

a) ni potrebno posebnih pripomočkov.

b.)Učitelj izdela kartončke in nanje zapiše predstavnike sorodnih vrst. Pomembno je, da so posamezne sistematske enote zapisane vedno na kartončku enake barve (tako kot so označene v učbeniku).

Potek vaje:

a) Učitelj vodi igro ali pa določi učenca, ki po določenem času, ko vsi ostali učenci s prsti potrkavajo po mizi in govorijo leti, leti, pove ime organizma. Če le ta res leti, učenci dvignejo roke, če ne, potrkavajo s prsti dalje. Besedici leti, leti lahko zamenjamo tudi z besedami: plazi se plazi; skače, skače; teka, teka; raste, raste  in podobno. Na ta način lahko predstavimo različne vrste.

b) Učenci povlečejo kartonček. Na učiteljev znak učenci poiščejo svojo ustrezno – pripadajočo skupino tako, da tvorijo smiselno celoto. Na primer: v skupino se združijo vsi učenci, ki imajo na kartončku zapisane vrste ptičev.

Igro lahko večkrat ponovimo.

Zaključek: 

Učenci s ploskanjem ali s pesmijo nagradijo tiste sošolce, ki so pri igri naredili najmanj napak.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
IZDELAVA OSEBNIH IZKAZNIC ZA ORGANIZME 

Izdelane osebne izkaznice lahko uporabimo tudi kot igralne karte ali kot slikovne kartončke za igro :Ugani kdo sem?

Uporaba igralnih kart: igrajo se v dvojicah ali v skupini največ štirih igralcev. Karte (osebne izkaznice) igralci pomešajo in si jih enakomerno razdelijo. Med seboj si jih izmenjujejo tako dolgo, dokler, da prvi igralec ne zbere predstavnike določene skupine ali vrste. Karte si izmenjujejo tako, da nasprotnega igralca povprašajo: »Ali imaš ...?«

Uporaba igralnih kart za igro: Ugani kdo sem?: učenec povleče karto tako, da je soigralci ne vidijo in z pantomimo oponaša organizem na sliki. Tisti, ki prvi ugane dobi kartonček. Zmaga igralec, ki zbere čim več kartončkov.

Z izdelavo osebnih izkaznic potrebujemo: papirnate kartončke, slike, skice in podatke o organizmih.

Primer osebne izkaznice:






Evolucija organizmov

Cilji:

· spoznajo in razumejo pojem evolucija

· spoznajo pomen poznavanje evolucije za razumevanje biodiverzitete

· spoznajo povezavo med paleontologijo in evolucijo

· znajo povezati paleontološka znanja razvoja Slovenije s področja zemljepisa z biodiverziteto

· oblikujejo si osnovno časovno predstavo o evolucijskem razvoju posameznih živalskih in rastlinskih vrst

Dodatna vaja:

Časovni trak razvoja organizmov.

Učenci s pomočjo različnih virov sestavijo časovni trak razvoja organizmov (rastlin in živali – ločen ali skupni prikaz).

Pripomočki:

Različne knjige, leksikoni, revije, podatki iz interneta in zgoščenk, posterji in drug slikovni material. Papir zlepljen v trak, barvni flumastri, lepilo, škarje in pisala.

Potek vaje:

Učenci iščejo podatke o razvoju organizmov in njihovem nastanku v leksikonih, knjigah in revijah. Lahko iščejo tudi na internetu in po zgoščenkah. 

Vse dobljene podatke predstavijo in jih razporedijo v smiselne celote tako, da upoštevajo evolucijski razvoj. 

Vse zapišejo ali pa izpisane podatke prilepijo na papirnati trak, ki ga po potrebi dopolnijo s slikovnim materialom ali s svojimi risbami in skicami. 

Zaključek:

Izdelan časovni trak razvoja organizmov izobesijo v razredu in ga lahko po vsakem novem spoznanju tudi dopolnijo.

Dodatna motivacijska sredstva, predlogi in še kaj 
DIAGRAM RAZVOJA RASTLIN
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